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в nослерчме rо ыбольшую популярНОСТ '1 l1юбит l1ей 38унозеписи ПОI1У\.JИI1И

MlIr Н'I"Офоны. KOMnltKTHbI" и Нl)дежно рl!lБОТl)ЮЩИ" Мl)rнитофон 3f1 С,.Jl)8нитеnьно
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и :)нстрУI<ЦИЙ ленто",",оп,ж-ных меХI!IНИЗМОВ, все Мflrни'l"ОфОИW объединяет 06-

Щ"'И "ринцип З I"U(IСи звукоаых Сl1rнаЛ08. В любом  l!IrНИТОфт-tе eCT :.лем

I'виrllТ ПЬ, npкeMHI!IR и ПОДl!ЮЩI!IЯ квссеты, МlJrНИТН lе rОЛ08Ки - ДВJаI1И.

I 01"ОрЫХ ..,еМЫСЛИМlJ маr'НиrНlJЯ 38УК03lJПИСЬ.
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 И
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-

'1"k1" dnисы  ющей rолОВКИ.8 Зl!lзоре rОЛОВ1<И- ПОЯВЛЯЕ я MlJrt-К1rное поле.
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Чтобы r'рLСЛ -1Jеть ЗlJПИС ДОСТlJТОЧНО nepeMoTaT л нт-)' мв nодак ,ую

сет и 8. :;)вь -роnустить ее перед 3lJЗОРI!IМИ rоловок. В р-- ту ВКЛЮЧlJеТСА
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,КOHoMHoro расходования, повышается влияние детонации

(плавания звука), которое в промышленных маrнитофонах
компенсируется высокоточным изrотовлением пентопро-

тяжноrо механизма. В самодельном маrНИТОф,оне Bcero

этоrо трудно достиrнуть.
Основными причинами, влияющими на качество з,вуко-

записи, явл ютсяравномерность движения и тип ферро-
маrнитной ленты, качество работы усилителя записываемых

колеб.аний. В ра-ссматриваемой конструкции маrнитофона
ЛПМ аналоrичен лентопротяжным механизмам промыш-

ленных маrнитофонов, «((Комета-201 )), (Соната)), ((Днепр-14J>,
(Яуза-5») и т. п.), что позволило сохранить технические

данные этих маrнитофонов.
Предлаrаемая конструкция маrнито-фоча рассчитана на

учащихся старших классов, получивших трудовые на,выки

и умение работать различны и инструмента,ми и знако-

мы иис основами радиотехники. Введенные в маrнитофон
упрощения и конструктивные и технолоrические особен-

н-ости делают ero доступным для изrотовления юными

техника.ми.

пЕНТОПРОТЯЖНЫЯ МЕХАНИЗМ

Лентопротяжный механизм соста,вляют:
-

ведущии узел. пере-двиrающии ленту при записи и ВО'С-

произведении;
-

приемныи узел. подматывающий маrнитную пенту и

обеспечивающий уск,оренную перемотку вперед;

подающий узел, устанавливающий необходимое натяже-

ние маrнитной ленты и выполняющей ее перемотку назад.

В лентопротяжном механизме устанавливаетс блок

маrнитных rоловок для стирания, записи и воспроизведе-
ния фоноrрамм.
МаrНИТОф,онные rоловки (от маrнитофона (Айдас») или

друrие): rоловка универсальная для двухдорожечной запи-

си - провод ПЭВ-1 0,05; 2200 витков; индуктивность

800 ммrи; активное сопротивление 400 ом: рабочий зазор
8 мм; ronoBKa стирания - провод ПЭВ-1 0,14; 360 витков;

индуктивно,сть 7 ммrи; активное сопротивпение 9,5 ом.

Ведущий узел лентопротяжноrо механизма IРис. 2) по-

пучает вращательное движение с установленноrо на осн

двиrателя двойноrо шкива 5 через пассии 4. действующий
ка маховик 1 тонвала 2.

Электродвиrатель АД-5 (от маrнитофона (Яуза-5»))
диаметр оси - 6,5 мм:

скорость вращения -1450 об/мин.
l1pи установке в маrнитофоне эпектродвиrателя с дру-

rими техниче-скими данными соответственно измененные

размеры деталей определите по формуле:

Х = DXl00,5X 
 dп

. rде

Х - диаметр шкива на оси электродвиrателя, мм;

п- диаметр маховика тонвала, мм:

.z - диаметр тонвала. мм:
n - скорость вращения оси двиrателя, об/мин:
190.5 - ста-ндартная скорость движения ленты, мм/сек.
В числителе цифра 60 появилась от перевода об/мин в

об/сек и в знаменателе чи-сло n- при определении длины

окружности тонвала.

При записи и воспроизведении маrнитная лента прижата

роликом 1'1 к тонвалу 1 и сматывается с катушки, распо-
ложеннои на подкассетнике 11 подающеrо узла. При этом

лента колонками 18 и 18 и вилкой 14 нап-равляется по за-

зорам rолоВОК: стирающей rc и универсальной ry (10, 13).
Лента после тонвала на-матывается на катушку, помещен-

ную на подкассетник 31 приемноrо узла. Шкив этоrо под-

кассетника пассиком :18 соединяется со шкивом тонвала.

Ось прижимноro ро ика17, закрепленная на рычаrе t9,
фиксируется пружинои :10 в двух устойчивых положениях

("оижим ролика к тонвалу и отвод ero от тонвапа) и обес-

neLl BaeTнеобходимое натяжение маrнитной ленты. Концы
ЭТОи nr:vжины упираются в haKOl-fечники стоек 19.

Fычаr 19 перемещаеТСII к тонвапу при нажатии клавиш

(СВОСПРОИЗЕедение), {(Запись» (на рисунке показана только

клавиu.;а . 1t"ПИСЬ»-16). В исходное положение рычаr
возвращае I  Я клавиwеми (сСтоп), «Перемотка вперед».

«Перемотка Чазад» (на рисунке показана только клавиша

«Перемотка r-tазад» - t7).
Необходимые движения рычаrа обеспечиваются непо-

средственным деhствием на рычаr скосов клиньев, за-

кр пленныхна клавишах «Воспроизведение)r «Заnисы) И

деиствием скосов клиньев клавишей (Стоп», «Перемотка
вперед), «Перемотка назад» на вспомоrательную пластин-

ку 1t. Эта пластинка, установленная на оси 15. при движе-
нии перемещает за ш;ифт 11 рычаr прижимноrо ролика.
Принцип работы клина клавиши поясняется схемой на

рисунке.
Клавиши с(Запись» И {(Воспроизведение) имеют по два

клина. При нажатии одной из этих клавиш нижний клин

перемещает толкатель 3r конец KOToporo, упираясь в

ШТИфТ рычаrа :17. двиrает ero, включая в раб.оту приемный
узел лентопротяжноrо механизма. Защелка (она не пока-

зана на ,рисунке) фиксирует толкатель в этом П'Qложении.

Подкассетник приемноrо узла имеет шкив :1:1 и шайбу
:14, диа'метры которых равны. Шайба закре,плена на под-
кассетнике. Шкив фрикционно вращается относительно

wайбы (между ними вста.вЛJlется спиральная пружина).

При записи и воспроизведении действием толкателя 3 на

штифт 16 рычаrа 37 от шайБы отводится стопорная пла-

стинка J5 и ее резиновый тормоз освобождает приемный
подка,ссетн к(свободный ролик 31 не касается шайбы).
Фрикционное сцепление шкива с подкассетником обес-

I

печивает при подмотке ленты вращение с проскальзыва-

нием, необходимое для натяжения ленты и ее равномер-
ной намотки. Дело в том, что тонвал передвиrает ленту с

по тояннойскоростью. С ув.личением диаметра намотан-

нои на приемную катушку .rieHTbI скорость подмотки при

жестком сцеплении шкива с подкассетником стала бы воз-

растать, а натяжение ленты увепичиваться. Вращение шки-

ва с проскальзыванием устраняет это.

При н..ажатии кла,виши (Стоп») одновременно отводится

прижимной ролик 27 от тонвапа 2 и ОТllирается защелка

толкателя 3. Рычаr 37 возв-ращается рабочей пружиной 15

в исходное положение, ero стопорная пластинка тормозит

подкассетник. Движение ленты прекращается.

Для ускоренной перемотк'1 маrнитной ленты вперед на-

жимается соответствующая клавиша. При этом через сис-

тему рычаrов (на рисунке они не показаfiЫ) натяrивается

пружина управления рычаr 36, которая за стопорную

пластинку отодвиrает резиновый тормоз от шайбы и при-

жимает к ней и вращающемуся шкиву 33 свободный обре-
зиненный ролик 31. ПОДК8Ссетник получает ускоренное

вращение. При нажатии клавиши «Стоп» п-ружина управле-

ния освобождается и натяжением рабочей пружины 1S

рычаr возвращается в  CXOДHoeположение, останавливая

тормозом подкассетник.

Подкассетник подающеrо tзла 12 при записи и воспро-

изведении подтормаживается фетровым тормозом 10 ры-

чаrа 8. Фетровый тормоз закреплен на пружинящей плас-

т-инке 9, которая создает необходимое усилие подторма-

живания.

При нажатии клавиши (Перемотка назад)) приж-имной ро-

лик отводится от тонвала, освобождая ленту. и системой

рычаrов натяrивается ПРУЖИ1iа управления 7.

Отросток рычаrа 8r воздействуя на рычаr 37r отво-дит ре-

зиновый тормоз зтоrо рычаrа от шайбы приемноrо под-

кассетника, освобождая ero. При движении рычаrа 8 обре-
зиненная часть промежуточноrо ролика 13. вращаемоrо

пассиком 6, прижимается шайбе 11 r закрепленной на

подкассетнике. Подкассетник начинает вращаться. Необхо-

димое натяжение ленты при перемотке обеспечивается

фрикционным вращением приемноrо подкассетника.

При нажатии клаВIИШИ (Стоп») пружина управления 7

О'Свобождается, и рабочая пружина рычаrа отво итero до

уп.ора в винт-оrраничитель 14 и вместе с ним отводит про-

межуточный ролик от шайбы, прекращая пе.ремотку.
Основанием леНТОllротяжноrо механизма служит плата

размером 335 Х 225 мм (РИС- 3), выполненная из пистовой

стали топщиной 2 мм. В плаtе сделайте два отве,рстия диа-

метром 4 мм и метчи,ком М5 нарежьте в них резьбу. В эти

отверстия ввертываются оси приемноrо и подающеrо под-

ка.ссетников. На выступающие с нижней CTOpOt4bI платы

концы осей следует ,навернуть rайки М5 без шайб и хоро-

шо затянуть их.

В качестве мате'риала для о.сей и штифтов используются

строительные rвозди соответствующеrо диаметра. Рабочая

по!верхность осей не должна иметь вмятин и заусенцев.

При нарезании резьбы на rубки тисков устанавливайте

ал миниевыеили деревянные прокладки. Закрепленные
rаиками оси установите по JТОI1ЬНИКУ в вертикальном по-

ложении относительно платы . На плате отметьте керном

центр тонвала. Для ОСи двиrателя проеверл-ите в плате

отверстие. Диаметр отверстия для двиrателя АД-S- 1 О ММ.

Ус!анавливая двиrатель друrой марки, это отверстие сде-

лаите больше диаметра ero оси на б мм.

На рисунке не указаны 01'\верстия для болтов крепления

двиrателя. чтоБы разметить эти отверстия, нужно сделать

из TOHKoro картона шаблон. В кусочке картона просверлите

отверстие, соответствующее оси двиrателя. Надев шаблон
-

на ось, нажмите ручкои отвертки на картон в места,х от-

верстий а резьбой, предназначенных для болтов крепле-

Н 1Я.Затем тонким шилом проколите центры образовав-
шихся при этой операции бу,-орков (или вмятин, если двиrа-

тель закрепляется шпильками) и, приложив шаблон к пла-

те так, чтобы отверстия для оси в картоне и плате распо-

лаrались концентрически, наметьте керном места отверстий.
просверлите их соотвеТСТВУfOщеrо диаметра.

Устанавливая двиrатель большеrо диаметра, расположи-

те ero так. чтобы он не мешал работе клав'ишноrо меха-

низма.

Ось двиrа:rеля должна вы тупатьнад r10верхностью пла-

ты маrнитофона не более 1 ММ. ДЛЯ этоrо между дв rа-

телем и платой проложите 'шайбы нужной толщины.

Основаниями подающеrо и приемноrо подкассетника

(рис. 4, 5) служат латун-ны, трубочки длиной 43 мм и

внешним диаметром 8 мм ( иаметротве.рстия стандартных

 -.аrнитофОННЫХкассет). Под'кассетники на осях вращаются
на подшипниках скольжения} Для изrотовлеl ИЯподшипника

скольжения возьмите полоcrу латуни толщиной 0,5 мм.

размером 3 Х 160 мм и СВEJрните из нее на стержне диа-

MeTpo 5 мм сп_ираль. полt ившуюсятрубочку распилите
тонкои ножовкои (шлицовк и,лобзиком с пилкой по ме-

таллу) на отрезки длиной 1 ММ. ДЛЯ нашей к.онструкции

нужно шесть таких подшипttиков.

.

Латунную заrотовку для nOДШИ,ПНИк.ОВ перед свеРТыва-

нием зачистите мелкой шкуркой. Также зачистите мелк м

напипьником стенки внутри латунной трубки - основания

подкассетников. В зт.и трубочки вставьте с обоих концов

спиральные подш,ипники, смочите их паяльНОй кислотой и

положите кусочки олова. Наrрейте трубочки в пламени

rорелки и после Toro. как олово растечется, вытряхните

I-iЗ них лишнее расплавленное олово.

Просверлив в трубке от!верстия, припаяйте к ней ско-

бочку - фиксатор катушек, диск подкассе-rника и трубочку-
оrраничитель. Оrраничители подкассетников соrните на

стержне диаметром 8 мм из полосок латуни толщиной

1 мм и шири'ной 1 3 и 9 мм.

Внутренний диаметр трубочки после пайки подшип-ников

будет меньше 5 ММ. и ero следует калибровать под уста-

новленные на плате оси диаметром 5 мм. КапиброВКУ де-

лайте или разверткой 5 мм, или новым сверлом 5 мм. При

калибровке трубочку зажмите в деревянны xпрокладках в

тисках, а развертку ипи сверло зажмите в вороток, прер-
-

назначенныи для метчиков.

Для этой цели у сверла 5 мм за,точите хвостовик на четы-

рехrранник. Делать развертку, зажимая сверло в дрель.

нельзя. Отверстие после такой работы получаетс ова" ь-

ное и, как правило. б,ольшеrо диа.метра.

Перед калибровкой отверстия прокипятите пропаянную

трубочку в содовом рзстворе, чтобы удалить па"льную

кислоту. После калибровки припаяйте опорные ди ки и.

вложив В трубочку стальной шарик диаметром 4 мм, уста-

новите подкассетн.ИКИ на свои места. Подкассетники долж-

ны леrко вращаться, а при вращении плоскость диска не

допжна изменять CBoero положения.

На диски сверху наклейте клеем БФ-2 кружочки из

цветноrо сукна.
Все трущиеся детали маrнитофона, в том числе и оси.

смазывайте поспе попной сборки конструкции, так как и

установке и noAroHKe деталей смазка будет пачкаться и

засоряться.

При перемотке подкассетники вращаются текстолитов 1-

ми шайбами диаметром 43 мм н толщиной 8 мм. ЭТИ ш .:t-

бы вытачиваются на оправке на токарном станке. Швйбы на

подкассетниках закреппяются штифтом с резьбой М3, АЛ"

KOToporo в шаi1бе делается боковое отверстие с резьб й

М3. Конец штифта утаппивается под боковой пове,рхностЬЮ

шайбы. На подающем подкассетнике эта шайба устанав-

Лl1вается на расстоянии 5 мм от нижнеrо конца трубочКи.
На трубочку-основание приемноrо подкассетника наде ь-

те шайбу, затем шкив диаметром 43 ММ. выточенный из

rетинакса толщиной 4 мм. и еще шайбу, в которую будет

упираться тонкий конец спиральной пружины. Эта пружи-

на берется от !tKpaHa пальчиковой лампы. Широкий ко Ц

пружины упираетс" в текстолитовую шайбу, закрепленную

на нижнем конце трубочки. При работе маrнитофона в

режиме (Запись») и (Восп-роизведениеJ) пружина. прижи-

мая шкив к шайбе. создает нужное натяжение пенТы.

Давпение рабочей спиральной пружины нужно отреrуJ1И-

ровать так, чтобы в режиме (Стоп» подкассетник ос а-

навпивался, а при подмотке лента укладывалась плот о.

Шкив и текстолитовая шайба, имеющие одинаковые диа-

метры, при изrото,влении протачиваются на одной оправке.

Все вращательные движения в маrнитофоне о.сущесtв-
ляются от одноrо двиrатеЛЯ 1 на оси KOToporo устанавли-
вается двойной шкив (РИС. 6). С зтоrо шкива одним пас и-

КОМ движение передается на маховик тонвала. друrим-

на промежуточный ролик обраТf10Й перемотки. В маrнИ"'rI-

фоне в качестве па-ссикОВ используются резинки от al1Te-

карских пузырьков. Эти резинки очень эластичны и рабо-
тают продолжительное время.

Маховик вместе с ТОН- аl1ОМ с очень шо оччостью

вытачивается из стали на токарном станке. Качество Э10Й

работы влияет на качество записи и воспроизведения. ОСЬ

тонвала вытачивается из бронзы и тремя болтами М3

укрепляется на плате. Тонвал на оси вращается на сталь-

ном шарике диаметром 3 мм. Рабочую поверхность тонва-

ла можно отшлифовать маленьким круrлы Mкамнем. ко 0-

рый применяется в зубопротезной технике. При шлиф ке

каме'нь вращается двиrателем маrНИТОфона.

Для шлифовки тонвала из листовой стали толщиной

2 ММ сделайте каретку (рис. 7). В каретке установ те

шпиндель со шкивом и камнем. Шпиндель состоит ИЗ

стержня диаметром 6 ММ. В верхнем конце ero сделайте
по центру отверстие с резьбой М2. На этом конце С1ержня

винтом М2 с шайбой удерживеется шлифовальный KaMetlb.

На стержень наденьте две цилиндрические шайбы-оrpа-
ничители длиной 1 О мм (они отрезаются от латунной труб-
ки с внешним диаметром 8 мм и внутренним

- 6 мм) и

текстолитовый шкив толщиной 10 мм и диаметром 15 мм.

Шкив закрепите на стержне шпонкой после сборки шпин-

деля в каретке и уста овкипассика.

Каретка поворачивается на оси диаметром 6 ММ, закреп-

ленной на нижней плзстинке станины. Отверстие в пластин-

ке с резьбой М5 предназначено дп,. винта подачи. отвер-

стие диаметром 6 мм под отверстием свободноrо конца

каретки
- для фиксации каретки винтом М4. Верхняя

_ w

пластинка с закрепленнои на неи осью тонвалв прикреп-
ляется к нижней четырьмя винтами М6, пропущенными в

распорные трубки с внутренним диаметром 6 мм и длиной

75 IAМ..

..

Пр.,. шлифовке на ось наденьте маховик стонвалом.

который удерживается в верхнем положении винтом по-

дачи М5" П сле этоrо включеется двиrатель. и камень
-

шпинделя подводится к тонвалу, которы имедле-нно вра-

щается рукой. При первом касании камня и тонвала двиrа-
-

тель оста...овите и в нижнеи пла-стинке станины через

отверстие в свободном конце каретки просверлите отвер-

стие диаметром 4 мм. которое рассверлите затем до 8 ММ.

Это позволит перемещать каретку в rоризонтальной плос-

кости и обеспечит подачу шлифовальноrо камня.

Включите двиrатель и, пододвиrая К тонвалу камень и

закрепляя каретку после каждоrо перемещения. проточите

на тон алепервый поясок. Закрепите каретку в этом по-

ложении. При вращающемся камне медленно опустите.

r'10ЛЬЗУЯСЬ винтом подачи. маховик с тонвалаr поворачивая

ero при эrt)м рукой. Шлифуется ве-рхняя часть поверхно-

сти тонвала длиной 15 мм.

З кончивобра1ботку тонвала, установите ero и Д8иrатель

на плате маrНИТОфона.
Промежуточный ролик обратной перемотки выточите из

пrloтной породы дерева. Ролик вращается на подшипнике

СfCоr.ьжения, сделанном из отрезка латунной трубки с

внешним диаметром 8 мм и длиной 16 мм. Спираль, сви-

ryю ИЗ полоски латуни толщиной O,S ММ, впаяйте в трубоч-

ку и обработайте ее разверткой 5 ММ или сверлом. ro-

rовый подшипник смажьте клеем БФ-2 и вставьте ero в

центральное отверстие промежуточноrо ролика. В канавке
-

шкива ролика проходит пассик, которыи передает враща-

тельное движение от шкива двиrателя.

При перемоrке ленты назад ры аrr П1ромежуточноrо

ролика подводит ero цилиндрическую часть к текстолито-

вой ша бе подающеrо подкассетника. Для обеспечения

сцепления шайбы и ролика на поверхность ЦИl1индричеСJ<ОЙ
w

-

части ролика наденьте колечКО эластиччои резиновои

трубки.
Основание для обрезиненноrо свободноrо ролика при-

eMHoro узла 8ыточите из дерева. В центральном отверстии

ролика установите п:>дшипник ско:пьжения. На ролик на-

-

деньте кольцо элаСТИЧ!-lОИ резины.

промежуточны йи свободный ролики вращаЮТСJl на осях

диаметром 5 мм, установленных на рычаrах подающеrо и

приемноrо узлов (рис. 8). На осях ролики закрепите шай-

бой и винтом мз, для KOToporo в верхнем  opцeоси

высверлите отверстие диаметром 2,S мм на rлубину 7 ММ,

и нарежьте в нем резьбу мз.

Рычаr nодающеrо узла имеет oceDoe отве,рстие Д.иамет-

ром 1 О мм. В это отверстие вставьте фиrурную ось и вин-

том М4 закрепите на плате. Плечики фиrурной оси удер-

живают рычаr на плате и в то же время позволяют ему

вращаться. Этот рычаr имеет четыре отростка. На одном из

них уста.новите ось пр:омежуточноrо ролика. Для нее вы-

сверлите отверстие диаметром 4 мм, в котором на.режьте

резьбу М5. Это отверстие с нижней стор,оны платы зен-

куйте сверлом 10 мм и ввернутый в рычаr ко(нец оси

расклепайте. Лишнюю часть металла оси спилите напилЬ-

ником, чтс5ы рычаr свободно повора ивалсяна плате.

В отверстие рычаrа с резьбой М4 таким же способом за-

крепите штифт с боковым отверстием для рабочей пру-

жины .

Отросток для закрепления пластинок фетровоrо тормоза
v

соrните по пунктирнои л ниипод прямым уrлом кверху"

К нему ПрИl<лепайте две пласти ки:пластинку-оrраничитель

размером 50 Х 9 мм. вырезанную из листовой стали тол-

щиной 1 MM и пластинку из фосфористоi1 Бронзы то,nщи-

ной 0,5 мм. на свободном конце которой закрепите фет-
-

ровыи тормоз.
Конец отростка с отверстием для закреплен конца

r: УЖИН 1управления Р lчаrомтакже соrните под nрЯМhlМ

уrлом. Второй конец этой пружины закреПiliте в механизме

переключения перемотки.
Рычаr приемноrо узла ИМ-9ет два отростка. На одном из

них устанавливается ось свободноrо ролика. на друrом-

штифт, в которь.й во время раБоты упирается конец тол-

кателя. Этот рычаr тоже вращается BOKpyr фиrурной оси.

устанавливаемой в ero отверстии диаметром 10 мм. К ры-

чаrу присоединяется на заклепках стопорная пластинка с

тормозом из резины. В СТОIiОРНОЙ пластинке просверлены

два отверстия для закрепле-ния концов рабочей nружины

и пружины управления.

Между рычаrами установите стоику для закрепления не-

подвижных концов рабочих пружин. Рычаr i10дающеrо узла

в нормальном положении удерживает оrраничитель - винт

М3, ввернутый в отверстие платы с резьбои мз. Коrда

кромка рычаrа упир етсяв этот винт, промежуточный ро-

лик оБLратной перемотки не соприкасаетсq с поверхностью

те,I('CiОЛИТОВОЙ шайбы, в то же время к ее поверхности

подводится с необходимым усилием фетровый тормоз.

Нормальное ПОЛ1ожение рычаrе приемноrо узла обеспе-

чивает натяжение рабочей пружины. При ::,том стопо.рная

пластинка останавл'ивает движение приемноrо подкассет-

ника, свободный ролик отодвинут от шкива и текстопито-

вой шайбы.

Оба рычаrа выпоrжите из листовой стали толщиной

1,5 мм.

На плате rодвижно установите толкатель с защелкой.
Толкатель изrотовьте из листовой стали толщиной 1 Мм.

На плате он удерживается двумя винтами мз, проходящи-
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